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図 2: UKAIモジュール関連図
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図 1: UKAI仮想ディスクの構成図

させたまま、仮想ディスクの実データをより適
切な場所、例えば遅延の短い場所に移動させた
り、地理的に離れた場所に複製を作ったりでき
る。既存の分散ストレージ [2] ではブロックの
自律配置に主眼をおいているが、UKAIでは運
用者に配置決定の権限と責任が委ねられる。
図2にFUSEを用いた参照実装 2のモジュール

関連図を示す。仮想ディスクの構成を記録したメ
タデータは ZooKeeperクラスタで保持され、仮
想ディスクが利用される際にハイパーバイザーか
ら動的に参照される。KVMなどに代表される仮
想計算機の実行プログラム、およびOpenStack

などのクラウドコントローラは、FUSE経由で
提供されるファイルを仮想ディスクの単位とし

2https://github.com/keiichishima/ukai/

て操作する。

まとめ
仮想基盤の活用が進むにつれ、その効率的な

運用のために仮想資源の柔軟な配置制御が重要
な要素となる。本書では、仮想計算機基盤運用
者の視点に立ち、分散型データセンターでの基
盤運用に必要となる地理位置情報を考慮できる
ストレージシステムの提案を行った。
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特徴
・仮想ディスクのブロック単位で地理
　位置を動的に指定
・動的に調整可能なブロック複製
・仮想マシンへの透過的アクセス
・仮想マシン無停止運用

実装とデモ
・FUSEとPythonによる仮想ファイル
　システム
・KVMとの連携動作
・OpenStack Cinderへの統合
Code
　https://github.com/keiichishima/ukai/


